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Abstract: Prediction of graduation is a key factor for each school based on academic
performance each semester. STMIK Dharmawacana has difficulties in predicting,
so in predicting it requires machine learning. In this article the K-NN (K-Nearest
Neighbor) algorithm is used in discussions at STMIK Dharmawacana using the
Rapidminer application, with student graduation data for 2014-2018 and test data,
namely class of 2019, for informatics technology graduates and information
systems graduates. The results showed that the convergence of K-NN with K-5 and
K-Fold Cross Validation with k=4 accuracy reached 97.15%. This shows that K-
NN is an algorithm that can predict.
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Abstrak: Prediksi kelulusan merupakan faktor kunci bagi setiap sekolah
berdasarkan kinerja akademik setiap semester. STMIK Dharmawacana mengalami
kesulitan didalam memprediksi, maka didalam memprediksi diperlukanya machine
learning. Dalam artikel ini algoritma K-NN (K-Nearest Neighbour) digunakan
dalam pembahasan pada STMIK Dharmawacana menggunakan aplikasi
Rapidminer, dengan data kelulusan mahasiswa tahun 2014-2018 dan data uji yaitu
angkatan tahun 2019, untuk sarjana teknologi informatika dan sarjana sistem
informasi. Hasil penelitian menunjukkan bahwa konvergensi K-NN dengan K-5
dan K-Fold Cross Validation dengan k=4 akurasi mencapai 97,15%. Hal ini
menunjukkan bahwa K-NN merupakan algoritma dapat dalam memprediksi.

Kata Kunci: Prediksi, K-Nearest Neighbor, STMIK Dharmawacana

I. PENDAHULUAN yang dipelajari setiap semester. Perguruan
tinggi, melalui lembaga pengolah data
Salah satu keunggulan aplikasi khusus seperti BAAK (Baka Akademik dan

SIAKAD (Sistem Informasi Akademik) di
perguruan tinggi adalah dapat
menggambarkan indeks kelulusan hasil
akademik setiap mahasiswa untuk menilai

kinerjanya dalam mengikuti mata kuliah
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keakuratan kelengkapan data tentang

prestasi akademik siswa. peringkat.
Kebutuhan ini dapat dikembangkan melalui

penelitian pada kampus.

Guna meningkatkan kualitas
kelulusan dan meningkatkan rekognisi
STMIK Dharma-wacana,perlu dilakukan
prediksi mahasiswa mana yang akan lulus
tepat waktu. Memprediksi keberhasilan
siswa dapat memberikan wawasan yang
bermanfaat tentang data besar siswa.
Sehingga diperlukan suatu metode untuk
mengatasi permasalahan tersebut dengan

metode data mining.

Pada artikel ini menggunakan metode
K-NN untuk mengukur tingkat kelulusan
mahasiswa pada STMIK Dharmawacana.
STMIK Dharmawacana sendiri belum
pernah  mengukur tingkat kelulusan
mahasiswa. Oleh karena itu akan dilakukan
penelitian untuk mengukur kelulusan
mahasiswa STMIK Dharmawacana dengan
menggunakan metode K-Nearest Neighbor
dalam pengklasifikasian kelulusan siswa
menggunakan variabel-variabel yang dapat
dijadikan  kriteria untuk menentukan
kelulusan mahasiswa. Salah satu metode
klasifikasi yang mungkin berguna adalah
algoritma K-NN untuk mengukur tingkat
akurasi yang dapat mendeskripsikan

kelulusan mahasiswa di STMIK

Dharmawacana.
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1. METODE

Pada gambar menunjukan tahapan-
tahapan penelitian menggunakan algoritma
K-NN.

v

Data Analisis

Interpretasi kinerja
pada Data

v

| K-Nearest Neighbor |

| Hasil Pengolahan |

Selesai

Gambar 1. Tahapan Metode Penelitian

Langkah penting dalam data mining
adalah preprocessing. Pada data yang akan
di proses untuk penambangan tidak selalu
dalam kondisi yang baik dalam melakukan
pemrosesan. Terkadang, pada data masih
terdapat berbagai masalah sehingga dapat
mepengaruhi hasil proses data itu sendiri,
seperti data yang rusak (nilai hilang, outlier,

atau format yang tidak sesuai).

21



Jurnal Sienna, Volume 4, Nomor 1, Juli 2023

Interpretation

Data mining ?
Transformation
Preprocessing 2 O [l 1o
. Knowledge
Selection H :| CQ AT 8

Patterns

Transformed

Preprocessed  data
Original |  Taree data

data T

Gambar 2. Posisi data preprocessing pada
data mining

Jumlah data yang akan diolah adalah
1017, dimana 917 merupakan data latih dan
100 data uji. Selama pengumpulan data
langsung dalam format excel. Data
kemudian akan dibagi menjadi dua bagian
menjadi data latih dan data uji menggunakan

cross validation.

1. HASIL DAN PEMBAHASAN

Analisis Kebutuhan

Pada proses pengumpulan data
mengguna-kan data kelulusan mahasiswa
S1 Teknik Informatika dan Sistem Informasi
pada STMIK Dharmawacana angkatan 2014
sampai 2018 sebagai data latih dan angkatan
2019 merupakan data uji. Pada data raw
atribut adalah NM
(Nama_Mahasiswa), JK (Jenis_Kelamin),
TTL (Tempat_Tanggal _Lahir), Alamat, IPK
UKM

Penghasilan

yang digunakan

(Indeks_Prestasi_Kumulatif),

(Unit_Kegiatan_Mahasiswa),
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Orang Tua dan TPA (Test Potensi_
Akademik, dan kelulusan (Tepat Waktu
dan Tidak_Tepat Waktu). Pada tabel
dibawah ini perolehan data penelitian :

Tabel 1. Data Latih (Raw Data Latih)

_ mmas st
;‘ T i e T __‘H‘m

Proses Pembersihan Data

Cleaning)

(Data

Dalam  penelitian  ini  tahapan

pembersihan data dilakukan dahulu untuk
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membuat kualitas data karena berawal dari
data yang

mempengaruhi

rusak  (noise)  sehingga

kualitas data, untuk
mendapatkan data yang berkualitas yaitu
dilakukan modifikasi, mengisi data yang
kosong dan dapat melakukan penghapusan
pada data yang rusak.

Process b PP 2R HedH

Retrieve Data Mahas...

inp f’ um’:w
4

Replace Missing Val..

Gambar 3. Tahap Pembersihan Data

(Preprocessing Data)

Selection Data

Pemilihan data dilakukan dengan
menyeleksi data yang dibutuhkan dan
menghapus atau membuang data yang tidak
STMIK

Dharmawacana S1 Teknik Informatika dan

diperlukan. Data kelulusan di
Sistem Informasi angkatan 2014 sampai
2018 digunakan sebagai data latih,
sedangkan angkatan 2019 digunakan

sebagai data uji.

Tabel 3. Seleksi Data

(Febri Sugandi)

PS (Program Studi) X

IPK

UKM

Penghasilan Orang Tua

©O©| O N| o O

TPA

2] 21 2] 2] 2]

10 | Kelulusan

Transformasi Data

Pada data batch tahun 2014 hingga
2018 dan 2019 di STMIK Dharmawacana,
data tersebut akan dikonversi menjadi Nama
IPK  (Indeks
UKM  (Usaha
Mahasiswa), P.O.T (Penghasilan Orang
Tua), TPA (Test Potensi Akademik) serta
Kelulusan Mahasiswa, seperti berikut:

Mahasiswa, Prestasi

Mahasiswa), Kegiatan

Tabel 4. Atribut Input

No Atribut Ket
1 | NM (Nama Mahasiswa) \
2 | JK (Jenis Kelamin) X
3 |TTL X
4 | Alamat X

Atribut Keterangan
Indeks >3.00 =Tinggi
Prestasi 2.70 — 3.00 = Sedang
Komulatif <2.70 =Rendah
Unit <1=Tinggi
Kegiatan | 1 -2 = Sedang
Mahasiswa | > 2 = Rendah
) > 3500000 = Tinggi
Penghasilan
2000000 - 3500000 =
Orang
Sedang
Tua
< 2000000 = Rendah
Test >80 =Tinggi
Potensi 60 - 80 = Sedang
Akademik | < 60 =Rendah
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Dimana atribut yang dijadikan sebagai

target adalah sebagai berikut :

Tabel 5. Atribut Output

Atribut Keterangan
Tepat Waktu
Kelulusan )
Tidak Tepat Waktu
Pembahasan
Import Data
Pengimporan dirapidminner

menggunakan data 2014 sampai 2019
sebanyak 1017 data yang mempunyai 6
atribut, sebagai berikut :

Import Data - Select the cells to import. X

Select the cells to import.

Sheet DATATEST ¥ Cellrange: AF SelectAll Define header row: 1
A B c D E F
1 Nama Mahasiswa  IPK UKM PENGHASILAN O...  TPA KELULUSAN &
2 BADRUROHIM  Tinggi Sedang Sedang Sedang Tepat Wakiu
3 MERZATRISNAU.. Tinggi Sedang Tinggi Sedang Tepat Waklu
4 SAFULANRI Sedang Tinggi Sedang Sedang Tepat Waktu
5  ASEPDICKYPR.. Tinggi Tinggi Sedang Sedang Tepat Wakiu
6 EDISON Sedang Sedang Tinggi Sedang Tepat Wakiu
7 SYARIFUDIN Tinggi Tinggi Tinggi Sedang Tepat Wakiu
8  GIORGIUSCHRI.. Tinggi Sedang Tinggi Sedang Tepat Wakiu
9 DENNYARYAKE.. Tinggi Tinggi Tinggi Sedang Tepat Wakiu
10 EKOYUDIANTO  Tinggi Sedang Rendah Tinggi Tepat Wakiu
1 SOBRI Tinggi Rendah Sedang Sedang Tepat Wakiu
12 LANGGENG WIB.. Tinggi Tinggi Tinggi Tinggi Tepat Waklu
13 TULUSPRASET.. Tinggi Sedang Sedang Sedang Tepat Waktu
14 AGUNGNABAM  Sedang Sedang Tinggi Tinggi Tepat Wakiu v

4= Previous | == Next xgance\

Gambar 4. Data Import
Pengujian data di Rapidminer
Rapidminer digunakan pada
pengolahan data dipenelitian ini. Data yang
akan diproses adalah angkatan 2014 sampai
dengan 2019 yang berjumlah 1017 yang
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dilakukan

menggunakan metode K-NN. Pengolahan

kemudian akan pengujian

data menggunakan K-NN dapat dilihat
seperti berikut:

kel Apply Model Performance
I ) ™ i w)—fa g
| ' ‘ o g s ! _.\ ‘ . "5 ‘
Ha) i '"'d, e EH
v i) v

Gambar 5. Pengolahan data pada rapidminer
menggunakan metode K-NN

Confusion Matrix

Confussion matrix adalah ukuran dari
kinerja klasifikasi menggunakan metode K-
NN yang berupa akurasi, presisi dan recall

(performa):

Tabel 6. Performa Kinerja K-NN

accuracy: I7.15% +- 142% micro average: 7.15%)

e Tepat Wy e Tidak Tepat ey
ped Tepat Waidy i 0%
e Tl Tegat Waiu il m T8

Berikut perhitungan akurasi, presisi dan

recall:
TP+TN
Accuracy =
TP+TN+FP+FN
911+77
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911+77+8+21

= 97,15%

TP

Precision =

TP + FP

911

911+ 8

99,13%

TP

Recall
TP + FN

911

911 +21

= 97,75%

Perhitungan diatas didapati hasil accuracy

97.15%, Precission 99.13%

97.75%, kelulusan angkatan 2014 sampai
2019 di STMIK Dharmawacana, berikut

dan Recall

merupakan tabel AUC hasil daripada
prediksi dengan metode K-NN.

(Febri Sugandi)

Openin Turbo Prep [}-’.JI;HJ;‘H Filter (1017 /1017 examples).  all

Raw lo. NELULUSAN  predictioofi_  comfidencel  conbdenca MM NamaMata. P ] PENGHASL.
TepdWaids  TepafWadu 1 111001 BADRUROHM  Tinggi Sedang Sedang
TepatWaids  TepafWadu 1 111014 Tingai Tinggi
TepiWai  TepalWadly 1 111017 Tinggi Sedan;
TepWai  TepalWaiy 1 111020 Tinggi Sedan,
TepdWan  TepalWaiiy 1 13111038 RISTARISTIA 15 Tinggi Tingg
TepdWakks  TepaiWaln 1 3111040 MUHAMMAD . Sedeng Sedang Tingg
TepaWan  TepWam 1 111053 REZARM Tinggi Tnog
TepaWaks  TepalVisd 1 13111065 MBROBAF. Tigg
TepatWaids  TepafWadu 1 3111069 MALDI Szrang Tingai Tinggi
TepiWai  TepalWadly 1 13111074 ADISUBARK_  Tinggi Sedang Tinggi
TepWai  TepalWaiy 1 13107 JMHIMANALY  Sedan dang Tingg
TepWai  TepalWaiy 1 13111085 ADITYAR: g Rendah

Ting;

TidakTepal.. TidakTepal  0.400 0500 13111088 RISKYRAMA.  Rendah Sedang

<

ExampleSet(1.017 examples, 4 specia aliibuies, 6 reguiar allibuies

Gambar 6. Hasil Prediksi Algoritma K-
Nearest Neighbor

IV. SIMPULAN

Hasil dari prediksi kelulusan siswa
STMIK Dharmawacana dengan metode K-
NN didapat akurasi sebesar 97,15%, presisi
sebesar 99,13% dan Recall sebesar 97,75%.
Hal ini menunjukan bahwa keunggulan dari
K-Nearest

metode Neighbour  dapat

digunakan dalam memprediksi.

AUC: 0.985 +- 0.009 {micTo average: 0.985) (posifive class: Tepat Wakiu)

—ROC ==ROC (Threshoks)

115
100

Gambar 7. Diagram ROC K-NN
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